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SiO (изолятор)2
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Si-кристалл (n-тип)
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70 мм  (1280 стрипов)
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Ионизационный
(или дрейфовый)
зазор

(полевые проволочки)
Сеточный электрод

Ионизирующая
частица

Зона газового
умножения

Анодные
стрипы

0.1 кВ/мм

0.
1 
м
м

3 
м
м

Верхний электрод

5 кВ/мм

0.4 мм

HV3 = 0 В

HV2 = -500 В

HV1 = -800 В
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зазор
Дрейфовый

Зонасчитывания

зазор
Ионизационный

зазор
Дрейфовый
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структуры

Каркас
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о
л
е

Э
л
ек
т
р
и
ч
ес
к
о
е

Анодные
стрипы

Верхний
электрод

покрытый
с  двух 
медной
сторон

Полиимид,

пленкой

считывания
система
2-х коорд

п
о
л
е

Э
л
ек
т
р
и
ч
ес
к
о
е

� �'�<	=><~��=>? ���  "!#�? � ���!����#��@��6'!�G���w �������%s�$��%"�!#�'!����G4 ¸ �6��C�56 -/9��3< �&%�'(#	!#�?�'�4��67	�*���@��6'!���N�%�>�
 ��$ ��!#��!@�)��$5��&'6�!@��!)���a��#��B4>���$'!���K��)��$5�� -/9��3-��'! ��6��C�:6D"�678�$5��&%0@CB�DFEHG�IJI/<
«¹¬ �E'67�< ���B4��*)��@��6'!�� -/9��i��#��! �>���'!C�)��3�����)���'!�"�$%�'��#� �P-0:0�*��#�2�%��*�1�"�67�'��$7E237wz��!)���#��K��C�)�DGu
�����*�����%��#��$%��*)�)�DGuJ:��$)�D �#� �P<¶ �*�s���*�1-/9��ª)��K4������G�"'©�s%M:��$)��� �#��64���9����!)�����K��#��$)��$%�-.�'�4��6���>x�>4s�:�%"�!#�;��)�2J%�:0�*�78�6���!N>H
'!��%���y-�%��*9P)���@��"��O$2c���!�"�!���"�$#�'6�����!#�9¹�K�¥7E�)��7ED>7i%"�!x��6'!��%��>< ��� � �"��7ED�9��6'!���A��'!��C����$78�!#�2g��O��6'BH
 ��!@��%��$�!�"'©�����!56���7����*#����$'6��7�-��78�!u·x��7 '6�$�"�$%�DGug'!��#�DG����DG#�D"<
Q8RTS	R�� � fe\��A\ �ZXe\^]k\�o�\��efZ_aY��0h���\^]k_aYl[�\k\^XkbFnefZh.d/fZ_aY bFY�d.Y�[Zd.\^Xe_
��)��$5��$ �#��$%"�6���$@�)�23��5©�*:��$%�23���A���$#����)��*��)�23�P���!�"�!���"�$#�2 {��7- � � �·�>%$���Guv�"'(�s����)��7¦�:�'��$7E2F4��'BH
 �����C�:6D"�67E2F4 ��� ��$%����$78�!# %F@CB�DFEHG5IJI/<-
v'!)��$%�)����&)��*:6)��6@��!)��� � ��>4s���!�"�!���"�$#��$%�:0�*�>��uv@��$�!�"'(�§%
��#��!���)�5��+@��$'!���z^-�#��$'6'6�!�>)�2F4M �����O��6��C�;��7EaDG5(�L�$7E^<	��#��)�z�� w#��$O��$��2����!�"�!���"�$#��,'6��'!�"�$��P%,'(���BH
��DGuvx��67�<9e���!����#��$)�2+-/��O$#��*:��$%��*)�)�23��%&#��!:6D$��C0�0�*�"����$)��:0�*z���5©�*:0�� �#��64������>x��!Nt@��$'!���z��!N^-L��#��!N>H¸ DAuv�w� �*)��6��)��$N  �#��$%"�����$�A�aO��!:�#��*:�7E)���9��!)���.< r �"�$#��@�)��*�l��$)��:0�*z���� �#��$�'�4�������s���;1Ct%t7	�KH
���$N§��O*�L�$'!�� %"�$��#�DG5��*)��6�L�><���� � �"��7EDt��uvO��$N  ��!#�%��@�)�2�N � ���!����#��$)§%�2�:62�%��$�!��%"O*���:6  �#��$%"�6���$��� ���!����#��$)�)�DAu¦�L�*%��)�D ¸ ��G'!�#��$%��*)�)��$N&78�$x�)���'!��^< ¶ �*���7§��O$#��*:���7¥ �����DA@��$�67�-�@��"�¹'!�56)��K��% �7- � �
 �#��$ ��$#�z���$)��K���!) � )��!#�56�, ��$�"�!#A�G)�)��$N& �#��64������Gx��!N�@��$'!���z��!N&%� ��!#�%��@�)��$N���$)��:0�*z��^< ¶ � ��@�)�2�N
�G� ��¸+¸ �z���!)��,5©�*:��$%"�$5���D"'!>���!)��� � -/� � '6��'!�0�*%$�����!� � ����	°<� �!�"�!���"�$#�2 � �"�$5������ ����78�!u·�����$%"����C�)���O��6��C�;�����78�!#���%"����%�#��67E�y-G�A�$�"�$#����+�$ �#��B���B�����!�"'©�a%�#��BH
78�!)��67 ��#��!N ¸ �� �������9P��"�B��C�)�2F4l��$)��$%w�§���*�"�6��D"< �·@����2�%��*�¥%�23'6�$��DGu �)��"�!)�'!�%�)���'!��Ct �DA@����a%"'6�
�7- � � �78�!uv�v���O���78�!#���%�DAu�:��$)�D"-*���O����$��%"�!#�'!����F%+78�6'!�"�F ��!#��6'6�!@��!)���,'� �DA@��G��7�< ( '! ��6��C�:6DGu·�"'©�
��%������ ��&���$78�!#^?^'� >�L�*)��*#�)��$N¥5��6��78�!��#���!N�{º�*)��6��)�23�P �#��$%"�����$�� )��*�0�>)�DG��2J%��6��)��$N¥ >����'!�G��'!��¥
)��K4������>�"'(�M%P�6��)���7l5©�*:��$%"��7 ��O�^�678�0�e�'¯�G�"�*�A'!��K��C�)��$Nw5��6��78�!��#���!N {µ���*�"������7�'���DG9P���z�>���)>��#^-��
�*)�������7t�"�$)����*�1)����C�-*)��*�K�G)�DG�0�*�� ��v��'!�z�>���)>��#��"�B<+(��9��Z �#��%"������"'(�P��#��*���G�����$ ��'��*)���F���*9����$5��
�:���� ��$%�<
	 "!%�
 %��!�!%� %�& %��!"�� ���!�!%��!% ���$#!% "!'L&�� "�� ��� ' ��� ���
1Z�L�*5����L�*#��¦ �#���'!�"�$�"������!;��!%"��'!����G�$)�'!��#�DA��z���DG91��)��s �#��$�K�>91�!)��¡'6�$#��$���¥���!��7E)��$5��$ �#��$%"�*H
���$@�)�23�M �#��$ ��$#�z���$)��K��C�)�23�����$78�!#�2 {���� �¹����'!�0�*u·�"'©�l����)��7J�:�'��$7E2F4�;��#��$�A�t�'! �����C�:6D"�67E2F4
���!�"�!���"�$#��$%&%PD"'!�A�$#���"�B��C�)��$N ¸ �:6��A��< r '6�!5���% � �G'! ��!#��78�!)��"�1O$2F���,D"'!�0�*)��$%$���!)��w��³ ��� �P< � ���"�*H
5������*�w ��$ ��$'!��C&%	@CB�DFEHG�IJI�%"'6�¹�$)���'! ��6��C�:��$%��K���'!C�%�'! ��!����#���78�!��#�� B�D � ��G�-�%� >���$��C������=3 3+�
5����L�><r '6�¯���$78�!#�2¨'6��O$#��*)�2� ��+�6���)��*�G�$%"�$NM�"�B4G)������$56�^<��v����'!�G��'!��C1�78�6�!� )���� �#��$%"�����$�^-�)��*�K�G)�DG��2F4
'&;P�*5���7¢=E787�<!
·�����@����'6��'!�"�$������;�C�%��A�6���@��6'!��%"�w'������!%t �#��$%"�6���$�l%�)�DG��#�����$78�!#�2+-��G�$�"�$#�23�



0�= ��� ���(� ��� ��� � � � ��� ����� � � � 	 � 
 � �������	��
�

78�$56DG�sO$2���Cs�$#���!)����#��$%��*)�2¼ ��w#��*:6)���7ED"< ¶ �*�^- E I ���$78�!#����78�6�!�� �#����!��z�� ².-4��� ´ -k±��� ��� ´ � )
���$78�!# E G �78�!uv�����"´ -L± �� ���"´ � � �*E  ���$78�!#s�78�!uv�M���;1C���%"�P�$#���!)��0�*z��¥ �#��$%"�����$� ���"´1�±�<
��#���'!��#��*)�'!��%"�!)�)����1#��*:6#��!;��!)���+ ��6��DG@��$7����*�w=E787e¾ � � ��¬��><�� ;E787�<

E  ���$78�!#�2 #��$'! ����L�*5©�K���'!C¥%s'��$78��7¢�A�$)�z��MD"'!�0�*)��$%���^-E:0��O��!�"�$)�)�237 �$O�'6�$#�O��!#���7�-8� �#��B��)��KH
:6)���@��K���'!Ct�����§D"'!>���!)������#��!���)�5©��z��!)���#��K��C�)��$N���O*�L�$'!���7Eu��$)�)�2F4 ���$78�!#^< r  ������$%��)��M�:&)�>4
�"����C��A��)��*�>���$)�)��*�¥ >����'!�A��'!��CtO$2F�L�a'!)��*#A�>91�!)�� � ���!����#��$)���G�$N^<!
·)� �'! ��6��C�:��$%��K���'!Ct���*�¥���$ �����H
)��!)���+�a��'!�0�*%�;1�78'©�a��#��67 E  ���$78�!#��$7i)��B����'!�0�*u·x��!Na �#����!��z���!N�� ���"´ <

���
	�����������
� � ' ��� ������� ���� '�� ���*% "!"$'����� L��"�� '"!
� ���*�(��|6| -��ºH°���$78�!#�2�>���E I 
 { E8���$�(� -T|3�����(����#,�!�e�������0������³K���'! ��6��C�:��$%��K���'!C�% � �A'! ��!#��78�!)��"�·%+����@��6'!��%"�
7Eu��$)�)��$5��&���!�"�!���"�$#��s{º�$O�O$#��!%���*��DA#��	DFG��B< � �!�"�!���"�$#s#��$'! ��6�L�*5©�K��'©�s:0�&�K��#��$)�)�237¦���K���$#��78�!��#���7
5@ G�+	��-G�A�$�"�$#�2�Na%��L�*)�)���7 '���DG@��$��%�2� ��6��)����!� ¸ DA)���z��uc�K��#��$)�)��$5��,�$O�'6�$#�O��!#��><��+�$78�!#�2 '6��O$�#��KH
���'!C�%�
 ( . ( -
� . �P<


¯��)����>@��!N����P���$78�!#�2¡�78�6�!��#��*:�78�!#§� %3�y'67  {µ#��'�<(=><~��³"�B< ���Pz��!)���#�DM�>@��!N���w)��*�0�>)�DG�0�P%"����C ¸ H
#��$78�$%��*�� �#��$%"�6���$���&'+:������$��237i ��$��#�2�����67 «+¬ �����^7�< ¶ �$� ¸ �*���K-�@��"����O�^�67E2¢�*)�����)�2F4w �#��$%"�6���$�
�:������#��$%��*)�2¡��#�DG5+�$�P��#�DG5©�>-�'! ���'6��O�'!��%�D"�!��D>78�!)�C�;��!)��u¢)��*%"�B���!)�)�2F4w'!�56)��K���$%�<

10 мм

0.6 мм

с золотым напылением
µ50  м  фольфрамовая проволока

крышка из нержавеющей стали (0.15 мм)
алюминивая форма

пенал из ABS-пластика (1 мм)
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] F9a/nP\ N wQp ^ L bJaAnJ^/s OPk-] N [$\Tn�aA[-aTa/\T] N \"[$\T]TO N c b1^/[$\ N$L a/]AOM\ L�N cda/]�v H�a-Q1^,Q�O�s nJ^V]/h�a-Q o L a/q L ^/s7s�g
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(A-<A>)/sigma for (s&i/2nd) Bin 4

 0.073±mean: -0.051  

 0.051±sigma: 1.023  
Probability: 0.535
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(A-<A>)/sigma for (s&i/2nd) Bin 5

 0.071±mean: -0.038  

 0.050±sigma: 1.000  
Probability: 0.809
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(A-<A>)/sigma for (s&i/2nd) Bin 6

 0.069±mean: 0.030  

 0.049±sigma: 0.976  
Probability: 0.073
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(A-<A>)/sigma for (s&i/2nd) Bin 7

 0.070±mean: -0.043  

 0.049±sigma: 0.981  
Probability: 0.018
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(A-<A>)/sigma for (s&i/2nd) Bin 8

 0.078±mean: -0.025  

 0.055±sigma: 1.091  
Probability: 0.008
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 0.075±mean: -0.023  
 0.053±sigma: 1.060  
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 0.067±mean: 0.018  

 0.047±sigma: 0.940  
Probability: 0.891
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(A-<A>)/sigma for (s&i/2nd) Bin 12

 0.074±mean: 0.083  

 0.052±sigma: 1.035  
Probability: 0.972
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 0.067±mean: -0.064  

 0.047±sigma: 0.930  
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 0.080±mean: -0.007  

 0.056±sigma: 0.978  
Probability: 0.062

(A-<A>)/sigma for (s&i/2nd) Bin 14
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(A-<A>)/sigma for (s&i/2nd) Bin 15

 0.071±mean: -0.038  

 0.050±sigma: 1.000  
Probability: 0.809

(A-<A>)/sigma for (s&i/2nd) Bin 15
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